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รายละเอียดของรายวิชา (Course Specification) 
199433 พิษวิทยาพ้ืนฐาน  

 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยนเรศวร 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา ภาควิชาเภสัชกรรมปฏิบัติ คณะเภสัชศาสตร ์
 

หมวดท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 
 
1. รหัสและชื่อรายวิชา 
  199433  พิษวิทยาพื้นฐาน (Principles of Toxicology) 
 
2. จ านวนหน่วยกิต 
  3 หน่วยกิต (3-0-6) 
 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

หลายหลักสูตร 
  ประเภทวิชาเลือกเสร ี
 
4. อาจารย์ท่ีรับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
       อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาหลัก 

ผศ. อรรัตน์ โลหิตนาวี  ห้องพกั ภ.2205 
ดร. วิธู เหลืองบุตรนาค   ห้องพกั ภ.2306 
ช่ือ Facebook group:  199433_PTOX 

   
  อาจารย์ผู้สอนบรรยาย/ผู้ออกข้อสอบ 
 ผศ.ดร. มนุพัศ โลหิตนาวี    ผศ.ดร. นันททีิพ ลิ้มเพียรชอบ 
 ผศ. อรรัตน์ โลหิตนาวี    อ.ดร. ขวัญชัย รัตนมณี 
 อ.ดร. วิธู เหลืองบุตรนาค 
  วิทยากรพิเศษ 
 อ.ดร. ธนพล เพญ็รัตน์ 
  
  อาจารย์พิจารณาข้อสอบ 
  ผศ.ดร. นันททีิพ ลิ้มเพียรชอบ 
 ผศ. อรรัตน์ โลหิตนาวี  
 อ.ดร.วิธู เหลืองบุตรนาค 
 
5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีท่ีเรียน 
  ภาคเรียนที่ 1/2558   (จ านวนนิสิตที่รับอย่างนอ้ย 30 คน) 
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6. รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 
  ไม่มี 
7. รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน (Co- requisites) (ถ้ามี) 

ไม่มี 
8. สถานท่ีเรียน  

คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ภาคบรรยาย:  ภ.1307 

9. วันท่ีจัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสดุ 
2 กรกฎาคม 2558 (ประชุมสัมมนาภาควิชาเภสัชกรรมปฏิบตัิ) 

 
หมวดท่ี 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
เพื่อให้นสิิตมีความรู้ในสาระต่างๆ ดงันี้ 1. แหล่งทีม่าของสารพิษทีส่ าคัญได ้ 2. หลักการทางเภสัช

พลศาสตร์และเภสัชจลนศาสตร์ กลไกในการการเกิดพิษ และการแก้พิษที่เกิดจากยาและสารพิษที่ส าคัญ 3. 
การเกิดพิษในระดับโมเลกลุ ระดบัเซลล์ และระดับอวัยวะ และ 4. การแก้พิษของสารพิษที่ส าคัญได้ 

 
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

ในปีการศึกษา 2558   ยังคงให้นิสิตน าเสนอข่าวทั้งในห้องเรยีนและทาง Facebook group  และการ
เชิญวิทยากรพิเศษที่เช่ียวชาญด้านพิษวิทยาสิง่แวดล้อม เพื่อให้นิสิตได้เห็นสถานการณ์ด้านสารเคมี/สารพิษ
ในชีวิตประจ าวัน และการใช้กรณีศึกษาจากเหตุการณ์ในการประเมินความเสี่ยง นอกจากนี้ ยังเพิม่เติมเนื้อหา
เกี่ยวกับพิษวิทยาคลินิกด้วย 
 
วัตถุประสงค์ของรายวิชาส าหรบัปีการศึกษา 2558  มีดังนี ้

1) อธิบายถึงแหลง่ที่มาของสารพิษทีส่ าคัญได ้
2) อธิบายถึงหลกัการทางเภสัชพลศาสตร์ เภสัชจลนศาสตร์ และกลไกการเกิดพิษ   

 3) อธิบายถึงการเกิดพิษในระดบัโมเลกุล ระดับเซลล์ และระดับอวัยวะ 
4) อธิบายถึงการแก้พิษของสารพิษทีส่ าคัญได ้

 
หมวดท่ี 3 ลักษณะและการด าเนินการ 

1.  ค าอธิบายรายวิชา 
  หลักการพื้นฐานในการเกิดพิษในระดบัโมเลกุล ระดับเซลล์ และระดบัอวัยวะ เภสัชพลศาสตร์และ
เภสัชจลนศาสตร์ กลไกในการการเกิดพิษ และการแก้พิษทีเ่กิดจากยาและสารพิษทีส่ าคัญ 
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2.  จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา (15 สัปดาห์ ไม่รวมสปัดาห์สอบ) 
 

บรรยาย สอนเสรมิ การฝกึปฏิบัต/ิงาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง 

45 ช่ัวโมง - - 90 ช่ัวโมง 
 
3.  จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

1 ช่ัวโมงต่อสัปดาห ์
นิสิตสามารถขอค าปรกึษาและค าแนะน าทางวิชาการแก่นิสติ โดยวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 

 ท าการนัดหมายวันเวลาล่วงหน้า หรือมาพบตามเวลา 
 การปรึกษาผ่านทางอเีมล์หรือ Facebook group 

 
หมวดท่ี 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

 
1.  คุณธรรม จริยธรรม 

 คุณธรรม จริยธรรมท่ีต้องพัฒนา 
  1.1 ความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
  1.2 ความซื่อสัตย์ ทั้งต่อตนเองและสงัคม 
  1.3 วินัยเคารพกฎ ระเบียบข้อบงัคับขององค์กรและสังคม 

 วิธีการสอน 
  - ก าหนดกติกาของรายวิชา ได้แก่ 

1. มีความรับผิดชอบ ตรงตอ่เวลา  
2. พักระหว่างคาบเรียนทกุ 50 นาที ครั้งละประมาณ 10 นาที 
3. เคารพในความคิดเห็นและประสบการณ์ของผู้อื่น 
4. รักษามารยาทอันดีในการเข้าช้ันเรียน 

  
  - สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ระหว่างการเรียนการสอนโดยใช้เรื่องเล่า กรณีตัวอย่าง การ
ทดลอง การยกตัวอย่างทางพิษวิทยาและปัญหาที่ตามมาต่อสิ่งแวดล้อมและสังคมที่เกิดข้ึนในข้ึนประเทศและ
ต่างประเทศ 

 วิธีการประเมินผล 
  - ประเมินจากความรับผิดชอบและความตรงต่อเวลาในการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย 
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2. ความรู้ 
 ความรู้ท่ีต้องได้รับ 

  2.1 มีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถอธิบายถึงแหล่งที่มาของสารพิษที่ส าคัญได้ 
  2.2 มีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถอธิบายถึงหลักการทางเภสัชพลศาสตร์ เภสัชจลนศาสตร์ 
และกลไกการเกิดพิษได ้
  2.3 มีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถอธิบายถึงการเกิดพิษในระดับโมเลกลุ ระดับเซลล์ และ
ระดับอวัยวะ 
  2.4 มีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถอธิบายถึงการแก้พิษของสารพิษที่ส าคัญได้ 

 วิธีการสอน 
  - บรรยายในห้องเรียน 

 วิธีการประเมินผล 
  - สอบกลางภาค และสอบปลายภาค ด้วยข้อสอบข้อเขียน 
 
3. ทักษะทางปัญญา 

 ทักษะทางปัญญาท่ีต้องพัฒนา 
  3.1 สามารถค้นหาข้อมลูด้านพิษวิทยาจากแหล่งข้อมลูที่น่าเช่ือถือได้ 
  3.2 สามารถประยุกต์ใช้หลักการทางพิษวิทยาในการประเมนิความเสี่ยงจากการได้รับสารพิษได้ 

 วิธีการสอน 
  - การยกกรณีตัวอย่างและอภิปราย / การวิเคราะห์กรณีศึกษา   
  - การมอบหมายงานให้นิสิตค้นคว้าด้วยตนเองและการน าเสนอหน้าช้ันเรียน/เวปไซต ์
  - การอภิปราย   
 

 วิธีการประเมินผล 
  - การประเมินจากคุณภาพของงานที่ได้รบัมอบหมาย 
  - การประเมินจากการอภิปราย 
   
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้องการพัฒนา 
  4.1 การมีมนุษยสมัพันธ์ที่ดีและยอมรับความคิดเห็นที่แตกต่าง 
  4.2 มีความรับผิดชอบต่อตนเองเพือ่นร่วมช้ันเรียนและงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 
  4.3 การปรบัตัวในการท างานร่วมกบัผู้อื่นและสถานการณ์อย่างเหมาะสม 
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 วิธีการสอน 

- การมอบหมายงานกลุ่ม และการอภิปราย    
 วิธีการประเมิน 

  - ประเมินการมมีนุษยสัมพันธ์ที่ดีและยอมรบัความคิดเห็นทีแ่ตกต่าง ด้วยการสังเกตจากคณาจารย์
ระหว่างการน าเสนอหน้าช้ันเรียน 
  - ประเมินการมีความรับผิดชอบต่อตนเองเพื่อนร่วมช้ันเรียนและงานที่ได้รับมอบหมาย ด้วยความ
ตรงต่อเวลาในการส่งงานตามทีม่อบหมายและคุณภาพของการน าเสนอหน้าช้ันเรียนด้วยการสงัเกตจาก
คณาจารย ์
 
5.  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีต้องพัฒนา 
  5.1 สามารถสบืค้น รวบรวม ประมวลผล แปลความหมายและน าเสนองานที่ได้รับมอบหมายโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นอย่างเหมาะสม    

 วิธีการสอน 
  - มอบหมายงานและการน าเสนอในช้ันเรียนทั้งรายบุคคลและกลุ่ม โดยใช้ทักษะการอ่าน เขียน การ
พูด และการฟงั 
  - น าเสนองานมอบหมายโดยใช้รปูแบบและเทคโนโลยีทีเ่หมาะสม 
  - ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสื่อสารในการท างานมอบหมายกบัคณาจารย์ เช่น การ
ส่งงานทางอเีมล์ การสืบค้นข้อมลูทางอินเตอร์เน็ต 

 วิธีการประเมิน 
 - การประเมินช้ินงานได้แก่ รายงาน การน าเสนองาน กระบวนการสื่อสารโดยคณาจารยผ์ู้สอน 
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หมวดท่ี 5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์ วันที ่ เวลา ชั่วโมง หัวข้อ ผู้สอน 
1 19 ส.ค. 2558 9:00 - 9:10 น.  - ชี้แจงเก่ียวกับรายวิชา 

- มอบหมายงานชิ้นที่ 1: สารเคมีใกล้ตัว 
อรรัตน์/วิธู 

  9:10 – 12:00 น. 3 ประวัติศาสตร์ของพิษวิทยา มนุพัศ 
2 26 ส.ค. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 หลักการพื้นฐานทางพิษวิทยา การทดสอบ

พิษ และกลไกการเกิดพิษ   
อรรัตน์ 

3 2 ก.ย. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 จลนศาสตร์ของสารพิษ ขวัญชัย 
4 9 ก.ย. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 การเกิดมะเร็งที่มีสาเหตุมาจากสารเคมี  

 
วิธู 

5 16 ก.ย. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 พิษวิทยาที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของ
ตัวอ่อน และพิษต่อระบบสืบพันธ์ุ 
(Developmental & Reproductive 
Toxicology) 

อรรัตน์  

6 23 ก.ย. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 การเกิดพิษต่อระบบต่อมไร้ท่อ (Endocrine 
Toxicity) 

อรรัตน์ 

สอบกลางภาค ภาคเรียนที่ 1 (28 ก.ย. – 2 ต.ค. 2558) 
หัวข้อหลักการพื้นฐานทางพิษวิทยา การทดสอบพิษ และกลไกการเกิดพิษ (2) ถึง การเกิดพิษต่อระบบต่อมไร้ท่อ (6)  

(15 ชม. = 30%) วัน เวลา และสถานที่  ตามประกาศคณะฯ 
7 7 ต.ค. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 การเกิดพิษต่อตับและไต  

(Liver & Kidney Toxicity) 
ขวัญชัย 

8 14 ต.ค. 2558 9:00 – 10:30 น. 1.5 พิษวิทยาของสารกัมมันตภาพรังสี  มนุพัศ 
  10.30-12.00 น. 1.5 การเกิดพิษต่อระบบเลือดและระบบ

ภูมิคุ้มกัน  
(Blood & Immune Toxicity) 

นันทีทิพ 
 

9 21 ต.ค. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 การเกิดพิษต่อระบบการหายใจและระบบ
ประสาทส่วนกลาง  
(Respiratory & CNS toxicity) 

นันทีทิพ 
  

10 28 ต.ค. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 หลักพื้นฐานทางพิษวิทยาคลินิก  
(Clinical Toxicology) 

ขวัญชัย 

11 4 พ.ย. 2558 9:00 – 12:00 น. 3 การประเมินความเสี่ยงจากสารเคมี   
(Chemical Risk Assessment) 

อรรัตน์ 

12 11 พ.ย. 2558 8:00 – 9:00 น. 1 การประเมินความเสี่ยงจากสารเคมี: 
กรณีศึกษา   

อรรัตน์ 

   9:00 – 12:00 น. 3 พิษวิทยาสิ่งแวดล้อม  
(Environmental Toxicology) 

ธนพล 
 

13 18 พ.ย. 2558 8:00 – 9:00 น. 1 การประเมินความเสี่ยงจากสารเคมี: 
กรณีศึกษา   

อรรัตน์ 

  9:00 – 12:00 น. 3 
 

บทบาทของพิษวิทยากับการคุ้มครอง
ผู้บริโภค และชีวอนามัย 
 

มนุพัศ 
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สัปดาห์ วันที ่ เวลา ชั่วโมง หัวข้อ ผู้สอน 
14 25 พ.ย. 2558 8:00 – 9:00 น. 1 การประเมินความเสี่ยงจากสารเคมี: 

กรณีศึกษา   
อรรัตน์ 

  9:00 – 12:00 น. 3 การประเมินความเสี่ยง: อภิปรายกรณีศึกษา 
ประเมินรายวิชา**   

อรรัตน์, วิธู 
มนุพัศ 

สอบปลายภาค  ภาคเรียนที่ 1 (30 พ.ย. – 11 ธ.ค. 2558) 
หัวข้อ การเกิดพิษต่อตับและไต (7) ถึงบทบาทของพิษวิทยากับการคุ้มครองผู้บริโภค และชีวอนามัย (12)  

 (15 ชม. = 30%)  วัน เวลา และ สถานที่ ตามประกาศคณะฯ 
 

สรปุหัวข้อทีส่อน (บรรยาย) 
1. ประวัติศาสตร์ของพิษวิทยา   3 ชม. 
2. หลักการพื้นฐานทางพิษวิทยา การทดสอบพิษ และกลไกการเกิดพิษ  3 ชม. 
3. จลนศาสตร์ของสารพิษ       3 ชม. 
4. การเกิดมะเร็งที่มสีาเหตุมาจากสารเคมี   3 ชม. 
5. พิษวิทยาที่เกี่ยวข้องกบัการเจรญิเติบโตของตัวอ่อนและพิษต่อระบบสบืพันธ์ุ 3 ชม. 
6. การเกิดพิษต่อระบบต่อมไร้ทอ่    3 ชม. 
7. การเกิดพิษต่อตับและไต     3 ชม. 
8. พิษวิทยาของสารกัมมันตภาพรังสี    1.5 ชม. 
9. การเกิดพิษต่อระบบเลอืดและระบบภูมิคุ้มกัน  1.5 ชม. 
10. การเกิดพิษต่อระบบการหายใจและระบบประสาทส่วนกลาง  3 ชม. 
11. หลักพื้นฐานทางพิษวิทยาคลินิก   3 ชม. 
12. การประเมินความเสี่ยงจากสารเคม ี  9 ชม. 
13. พิษวิทยาสิ่งแวดล้อม     3 ชม. 
14. บทบาทของพิษวิทยากบัการคุ้มครองผูบ้ริโภคและชีวอนามยั   3 ชม. 
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งานที่ได้รับมอบหมาย 
 1.  สารเคมีใกล้ตัว (รายบุคคล):   ค้นคว้าเกี่ยวกับข่าวและความรู้เกี่ยวกบัสารพิษ/สารเคมทีี่พบใน
ชีวิตประจ าวัน แล้วสรุปเพื่อน าเสนอหน้าช้ันเรียน (ใช้เวลา 5 นาที) (ตามล าดับการน าเสนอที่แจ้งในช้ันเรียน) 
และในเวปไซต ์   โดยน าเสนอรายละเอียดอย่างนอ้ยดังนี ้
  - อาจเป็นข่าวภายในประเทศหรือต่างประเทศ  โดยสรปุข่าวเป็นภาษาไทย กล่าวถึงเนื้อหาส าคัญ 
เช่น สถานที่ที่พบเหตกุารณ์ แหล่งทีม่าของสารพิษ สารเคมทีี่คาดว่าเป็นสาเหตุ และอันตรายต่อสุขภาพที่พบ 
เป็นต้น (อาจเพิม่เติมประเด็นอื่นที่นสิิตคิดว่าน่าสนใจ เช่น การจัดการโดยหน่วยงานของรัฐ ฯลฯ) 
  - ถ้ามีผลิตภัณฑ์เกี่ยวข้อง  ควรมีช่ือผลิตภัณฑ์ และช่ือสารเคมีที่เป็นส่วนประกอบหลัก/สารเคมีที่
คาดว่าเป็นสาเหตุ และอันตรายต่อสุขภาพทีพ่บ (อาจเพิม่เตมิประเด็นอื่นที่นิสิตคิดว่าน่าสนใจ เช่น กฎหมาย
ที่เกี่ยวข้อง ฯลฯ) 
 2.  กรณีศึกษา ส าหรับการประเมินความเสี่ยงจากสารเคม ี
 3.  การท า mind map ในหัวข้อดังต่อไปนี ้
   - ประวัติของพิษวิทยา (ท าเป็นกลุม่ ๆ ละประมาณ 5 คน ส่งงานภายในช่ัวโมงเรียน) 
   - พิษวิทยาสิ่งแวดล้อม (รายบุคคล สง่งานภายใน 1 สัปดาห)์ 
   - บทบาทของพิษวิทยากบัการคุ้มครองผูบ้รโิภคและชีวอนามัย (รายบุคคล ส่งงานภายใน 1 สัปดาห)์ 
  
2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

 
1.1, 1.4 
2.1, 2.3 
2.1, 2.3 

ภาคบรรยาย 
1.1 การมีส่วนร่วมในห้องเรียนและเวปไซต์  
1.2 การสอบข้อเขียนกลางภาค (15 ชม.) 
1.3 การสอบข้อเขียนปลายภาค (15 ชม.) 

 
ตลอดภาคการศึกษา 
สัปดาหส์อบกลางภาค 
สัปดาหส์อบปลายภาค 

65% 
5% 
30% 
30% 

 
1.3, 1.4, 3.1, 
5.3 
1.3, 1.4, 3.1, 
5.3 

งานท่ีได้รับมอบหมาย 
2.1 หัวข้อ "สารเคมีใกล้ตัว" (รายบุคคล) 
 
2.2 กรณีศึกษา (รายกลุม่) 
2.3 Mind mapping (รายกลุ่มและเดี่ยว) 

 
วันที่น าเสนอผลงาน
และเวลาที่ลงเวปไซต ์
สัปดาหท์ี่ 14 
สัปดาหท์ี่ 1 
สัปดาหท์ี ่12 
สัปดาหท์ี่ 13 
 

35% 
5% 
5% 
10% 
5% 
5% 
5% 

 รวม  100% 
 

เกณฑ์การประเมินผล 
 อิงเกณฑ์ และอิงกลุม่  (โดยมีเกณฑผ์่าน ร้อยละ 50 ข้ึนไป) 
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หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ต าราและเอกสารหลัก 
  - 
2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
  - 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

Casarett and Doull's Toxicology : the basic science of poisons / editor, Curtis D. 
Klaassen. 7th edition. New York, N.Y. : McGraw-Hill, 2008.  

  
หมวดท่ี 7  การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
  - แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชาโดยภาพรวม 
  - การสังเกตจากพฤติกรรมของผูเ้รียน 
  - การสนทนา/อภิปรายกลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียนทัง้ในห้องเรียนและในเวปไซต ์
  - การประเมินผลจากงานที่ได้รับมอบหมายทัง้รายบุคคลและการท างานเป็นกลุม่ 
 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
  - การสังเกตการณ์สอนของผูร้่วมทีมการสอน 
  - ผลการสอบ / คุณภาพของงานที่ได้รบัมอบหมาย 
 
3. การปรับปรุงการสอน 
  - สัมมนาการจัดการเรียนการสอน สรุปปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไขเมื่อสิ้นสุดการสอน เพื่อเป็น
ข้อมูลเบื้องต้นในการปรบัปรุงรายวิชาในภาคการศึกษาต่อไป 
 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิตรายวิชา 
  - ยังไม่ถึงก าหนดการทวนสอบผลสมัฤทธ์ิ (ก าหนดการทวนสอบฯ ในปีการศึกษา 2560) 
 
5.  การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา   

 ในปีการศึกษา 2558  มีแผนการปรับปรงุตามข้อเสนอแนะจากปีทีผ่่านมา และจากการประชุม
คณาจารย์ผูส้อน เพื่อให้นิสิตไดเ้รียนรู้ด้วยตนเอง และเข้าใจสถานการณ์ด้านสารเคมี/สารพิษใน
ชีวิตประจ าวันมากข้ึน ดังนี ้

1. มีการปรบัช่ัวโมงการสอนให้เหมาะสมกับเวลามากข้ึน และเพิ่มหัวข้อพิษวิทยาคลินิก 
2. มอบหมายงานให้นิสิตค้นคว้าหาความรู้และน าเสนอข่าวเกี่ยวกับสารเคมี/สารพิษใน

ชีวิตประจ าวัน แล้วสรุปเพื่อน าเสนอในห้องเรียนและทางเวปไซต ์
3. มีการให้นสิิตรู้จักฟังและสรุปใจความส าคัญจากการเรียน โดยใช้ mind mapping   

  


