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รายละเอยีดของรายวชิา (Course Specification) 
 
ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวทิยาลยันเรศวร  
วทิยาเขต/คณะ/ภาควชิา คณะเภสัชศาสตร์     
 

หมวดที ่1 ข้อมูลทัว่ไป 
 
1. รหัสและช่ือรายวชิา 

157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์เคร่ืองส าอาง                  
(Applied Physical Chemistry for Cosmetic Sciences)  

 
2. จ านวนหน่วยกติ 
  3 หน่วยกิต (3-0-6)            
 
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา 
  หลกัสูตรวทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาวทิยาศาสตร์เคร่ืองส าอาง หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 
  ประเภทวชิาเอกบงัคบั  
   
4. อาจารย์ที่รับผดิชอบรายวชิาและอาจารย์ผู้สอน 
  อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิา 
  ผศ.ดร.ภก. สรวฒิุ รุจิวพิฒัน์  
  อาจารย์ผู้สอน 

รศ.ดร.ภก. เนติ วระนุช  รศ.ดร.ภญ. วรี ติยะบุญชยั 

รศ.ดร.ภก. ศกัด์ิชยั  วทิยาอารียก์ุล รศ.ดร.ภญ. อรสร สารพนัโชติวทิยา 
รศ.ดร.ภญ. จารุภา วโิยชน์ ผศ.ดร.ภก. อษัฎางค ์พลนอก 

ผศ.ภก. อรรถวทิย ์สมศิริ ผศ.ดร.ภก. สรวฒิุ รุจิวพิฒัน์ 

 

 

5. ภาคการศึกษา/ช้ันปีทีเ่รียน 
  ภาคปลาย ปีการศึกษา 2558/ ชั้นปีท่ี 2 
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6. รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 
  256341  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 (Physical Chemistry 1) 4(3-3-7) 
 
7. รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกนั (Co- requisites) (ถ้ามี) 

ไม่มี 
 
8. สถานทีเ่รียน  

คณะเภสัชศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร    
 

9. วนัทีจั่ดท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิาคร้ังล่าสุด 
สัมมนาภาควชิา วนัท่ี 3 ธนัวาคม  2558   
 

หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา  

1. เพื่อให้นิสิตทราบหลกัการทางเคมีฟิสิกส์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเตรียมเคร่ืองส าอางรูปแบบต่างๆ 
ไดแ้ก่ รูปแบบของเหลว รูปแบบก่ึงเหลวก่ึงแขง็ และรูปแบบของแขง็ 

2. เพื่อให้นิสิตทราบหลกัการทางเคมีฟิสิกส์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง 
ได้แก่ ลักษณะทั่วไปของผลิตภัณฑ์ ความคงตัว รวมทั้ งการประเมินประสิทธิภาพของ
ผลิตภณัฑ ์

 
2.  วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 
             เพื่อให้ล าดบัการเรียนการสอน สอดคลอ้งกบัรายวชิาการตั้งต ารับเคร่ืองส าอาง 1 ซ่ึงเป็นรายวิชาท่ี
มีเน้ือหาสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนั โดยเน้นหนกัในการบูรณาการความรู้และความความคิด ซ่ึงจะท าให้นิสิต
สามารถเขา้ใจเน้ือหาไดม้ากยิง่ข้ึน   
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หมวดที ่3 ลกัษณะและการด าเนินการ 
 
1.  ค าอธิบายรายวชิา   
 ศึกษาหลักการทางเคมีฟิสิกส์ท่ีเก่ียวข้องกับการตั้ งต ารับ ความคงตัว และประสิทธิภาพของ
ผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง เช่น สมดุลวฎัภาค การละลายและการเพิ่มการละลาย บฟัเฟอร์และไอโซโทนิก  
วทิยาศาสตร์การไหล ปรากฏการณ์บนพื้นผวิ คอลลอยด ์และอนุภาคศาสตร์ 
 
2.  จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา  
 

บรรยาย การสอนเสริม  
ทบทวนก่อนสอบ 

การฝึกปฏิบติั/งาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศึกษาดว้ยตนเอง 

42 ชัว่โมง  3 ชัว่โมง (1.5 x2) ไม่มี ตามท่ีก าหนดโดยหน่ยกิต 
 
3.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

 - อาจารยป์ระจ ารายวชิาประกาศเวลาใหค้  าปรึกษาท่ีหนา้หอ้งท างาน    
 - นิสิตนดัวนัเวลาล่วงหนา้ หรือมาพบตามเวลา  
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หมวดที ่4 การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1.  คุณธรรม จริยธรรม 
 1.1 คุณธรรม จริยธรรมทีต้่องพัฒนา 
  พฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณสมบติัต่อไปน้ี 

(1) มีความรับผดิชอบต่อตนเอง และสังคม 
(2) มีความซ่ือสัตยท์ั้งต่อตนเองและสังคม 
(3) มีวนิยัเคารพกฎ ระเบียบขอ้บงัคบัท่ีภาควชิา คณะฯ และมหาวทิยาลยัก าหนด 

 
 1.2 วธีิการสอน  

(1) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ระหวา่งการเรียนการสอน โดยเนน้ความรับผดิชอบ และความ
ซ่ือสัตยท์ั้งต่อตนเอง และสังคม 

(2) อาจารยช้ี์แจงระเบียบต่างๆให้ทราบ เช่น การเขา้เรียนตรงเวลา สม ่าเสมอ ความรับผิดชอบต่อ
งานท่ีไดรั้บมอบหมายและให้แลว้เสร็จตามก าหนดเวลา การแต่งกายถูกระเบียบ และอาจารย์
ท าเป็นตวัอยา่ง เช่นไปสอนใหต้รงเวลา 
 

 1.3 วธีิการประเมินผล 
(1) อาจารยส์ังเกตพฤติกรรมของนิสิต 
(2) ประเมินจากความตรงต่อเวลาในการเขา้เรียน การส่งงาน และประสิทธิผลของงานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย 
(3) ประเมินจากแบบสอบถามความคิดเห็นดา้นคุณธรรม จริยธรรม (แบบประเมินรายวชิา) 

 
2. ความรู้ 
 2.1  ความรู้ทีต้่องได้รับ 
 2.1.1 มีความรู้และเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ และทฤษฎีท่ีส าคญัทางเคมีฟิสิกส์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตั้ง
ต ารับ ความคงตวั และประสิทธิภาพของผลิตภณัฑเ์คร่ืองส าอาง เช่น สมดุลวฎัภาค การละลายและการเพิ่ม
การละลาย บฟัเฟอร์และไอโซโทนิก  วิทยาศาสตร์การไหล ปรากฏการณ์บนพื้นผิว คอลลอยด ์และอนุภาค
ศาสตร์  
 2.1.2 ตระหนักถึงความส าคญั และสามารถติดตามความกา้วหน้า และการเปล่ียนแปลงขององค์
ความรู้อยา่งต่อเน่ือง 
 2.1.3 สามารถน าความรู้ท่ีไดม้าประยกุตใ์ช้ในการแกปั้ญหาในการตั้งต ารับผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง 
รวมทั้งความคงตวัของผลิตภณัฑ ์และประสิทธิภาพของผลิตภณัฑเ์คร่ืองส าอาง 
  



มคอ. 3 

 5 

 2.2  วธีิการสอน 
  บรรยายในห้องเรียน และการใหแ้บบฝึกหดั 
 2.3  วธีิการประเมินผล 
  การสอบขอ้เขียน  
 
3. ทกัษะทางปัญญา 

3.1  ทกัษะทางปัญญาทีต้่องพฒันา 
 3.1.1 สามารถระบุแหล่งขอ้มูลส าหรับการคน้หา/สืบคน้ขอ้เทจ็จริง แหล่งท่ีมาของปัญหา  

  3.1.2 สามารถประยกุตอ์งคค์วามรู้ในการวเิคราะห์และแกไ้ขปัญหาอยา่งสร้างสรรคอ์ยา่งเป็นระบบ  
 3.2  วธีิการสอน 
  อาจารยบ์รรยาย แนะน า และมอบหมายใหนิ้สิต ท าแบบฝึกหดันอกห้องเรียน 
 3.3  วธีิการประเมินผล 
  3.1.1 การสังเกตพฤติกรรมของนิสิต ในการตอบค าถามในหอ้ง หรือค าถามจากแบบฝึกหดัในหรือ
นอกหอ้งเรียน 
  3.1.2 การสอบกลางภาคและปลายภาค โดยลกัษณะขอ้สอบเป็นเชิงบูรณาการความรู้ท่ีมีการ
วเิคราะห์และการประยกุตใ์ช ้
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หมวดที ่5 แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน  
 
สัปดาห์

ที ่
หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน  

ช่ัวโมง 
กจิกรรมการเรียนการสอน

และส่ือทีใ่ช้ 
ผู้สอน 

1,2 สารละลายและการละลาย 
- ค านิยามศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัสาระลาย
และการละลาย 
- การค านวณหน่วยความเขม้ขน้ รวมทั้ง
ค่าการละลายต่างๆ เช่น molarity, 
molality, mole fraction, mole percent, 
weight percent, normality 
- การค านวณค่า dielectric constant 

mixture  และการประยกุตใ์ชใ้นการ
เตรียมสารละลาย 

การละลายชนิดต่างๆ เช่น gases in 
liquids, liquids in liquids, solids in 
liquids รวมทั้งปัจจยัท่ีมีผลต่อการละลาย 
และเทคนิคการเพ่ิมการละลาย 

6 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 

รศ.ดร.ภก.เนติ 
วระนุช 

3 สมดุลวตัภาค 
1. ลกัษณะการละลายระหวา่งของเหลว

ต่างชนิดกนั 
2. กฎของวตัภาค 
     2.1 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
     2.2 นิยามของ “วตัภาค”, “จ านวน
สารประกอบ” และ “ระดบัขั้นความเสรี” 
     2.3 การน าไปใช ้
3. การควบระบบ 
4. ระบบทวภิาค 
5. ระบบไตรภาค 

3 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 

รศ.ดร.ภญ.จารุภา  
วโิยชน์ 
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4 บฟัเฟอร์ 
- นิยามศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบับฟัเฟอร์

ในทางเคร่ืองส าอาง เช่น “บฟัเฟอร์ 
(buffer)”, “buffer capacity ()” และ
ค าส าคญัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

- ความส าคญัของบฟัเฟอร์ในทาง
วทิยาศาสตร์เคร่ืองส าอาง 

- ทฤษฎีและกลไกการออกฤทธ์ิของ
บฟัเฟอร์ และการใชส้มการบฟัเฟอร์ 
(Buffer equation) เพื่อค านวณการ
เตรียมบฟัเฟอร์ 

- ประเมินค่าความสามารถในการเป็น
บฟัเฟอร์โดยค านวณจากค่า buffer 
capacity () 

- การเตรียมและเลือกใชบ้ฟัเฟอร์ใน
งานวทิยาศาสตร์เคร่ืองส าอาง 

- ตวัอยา่งบฟัเฟอร์ในงานวทิยาศาสตร์
เคร่ืองส าอาง 

3 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 

รศ.ดร.ภญ.อรสร  
สารพนัโชติวทิยา 

5 วทิยาศาสตร์การไหล  
- ทฤษฎีพ้ืนฐาน 
- ประเภทการไหลตามกฎของนิวตนั 
1. Newtonian flow 
2. Non-Newtonian flow 
     2.1 Time-independent 

     - Plastic flow 
      - Pseudoplastic flow 
      - Dilatant flow 
2.2 Time-dependent (Thixotropy) 

- เคร่ืองวดัความหนืด/คุณสมบติัการไหล 
1. one-point instrument 
2. multi-point instrument 
- การเลือกใชเ้คร่ืองวดัความหนืดและ
คุณสมบติัทางรีโอโลจี 

- ปัจจยัท่ีมีผลต่อวทิยาศาสตร์การไหล 
-ประโยชนข์องวทิยาศาสตร์การไหล 
 

3 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 

ผศ.ภก. อรรถวทิย ์
สมศิริ 
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6,7 คอลลอยด ์
- ค าจ ากดัความของระบบกระจายตวั 

และ คอลลอยด ์
- การแบ่งชนิด และวธีิการทดสอบชนิด

ของคอลลอยด ์  
- วธีิการเตรียมคอลลอยด ์
- คุณสมบติัเชิงแสง เชิงไฟฟ้า และเชิง

จลน์ของคอลลอยด ์
- ปัจจยัท่ีมีผลต่อความคงตวัของ

คอลลอยด ์
- ชนิด และ คุณสมบติัของคอลลอยดท่ี์

นิยมใชใ้นทางเคร่ืองส าอาง 
เคร่ืองส าอางในรูปแบบคอลลอยด ์

6 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 

รศ.ดร.ภญ.วรี  
ติยะบุญชยั 

8, 9 ปรากฏการณ์บนพ้ืนผิว 
- บทน า 
- แรงตึงผิวและแรงตึงระหวา่งผิว 
- ปัจจยัท่ีมีผลต่อแรงตึงผิวและแรงตึง

ระหวา่งผิว 
- การวดัแรงตึงผิวและแรงตึงระหวา่งผิว 

 Capillary rise method 
 Ring method 
 Drop weight method 
 Wilhelmy method 
 Maximum bubble pressure 

method 
 Pendant drop method 
 Sessile drop method 

- การดูดซบับนพ้ืนผิว 
 การดูดซบับนผิวประจนัของ

ของเหลว 
 การดูดซบับนผิวประจนัของ

ของแขง็ 
- การแผก่ระจาย 
- การเปียก 
 
 

6 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อม

ยกตวัอยา่ง 
- ถาม-ตอบระหวา่ง 

อาจารย ์กบั ผูเ้รียน 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 
- คลิปวดีิโอ 

รศ.ดร.ภก.ศกัด์ิชยั    
วทิยาอารียก์ลุ 
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10, 12 อนุภาคศาสตร์ 
- ความหมาย 
- คุณสมบติัหลกั 
- ขนาด, การแจกแจงขนาด, รูปร่าง, 

พ้ืนท่ีผิว 
- วธีิการวดัขนาด (microscopy, sieve, 

sedimentation, coulter counter, light 
scattering) 

คุณสมบติัอนุพนัธ์ ความหนาแน่น, ความ
ฟ,ู ความพรุน, การจดัเรียงอนุภาค, การอดั
แน่น, การไหล และวธีิการวดัการไหล 

6 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 
ขา้วสาร, เกสร, ดินน ้ ามนั, 
ผงแป้ง ฯลฯ 

ผศ.ดร.ภก.อษัฎางค ์    
พลนอก 

11 รูปผลึกของของแขง็ 
- ลกัษณะและสมบติัทัว่ไปของของแขง็ 
- ชนิดของของแขง็ 
     ของแขง็อสณัฐาน 
     ของแขง็รูปผลึก 
- การเปล่ียนแปลงของยาประเภท

ของแขง็ 
- การเปล่ียนแปลงของแขง็อสณัฐาน

เป็นของแขง็รูปผลึก 
- การเปล่ียนแปลงรูปผลึก 
- ปัจจยัท่ีมีผลต่อการละลายของตวัยา 
- กระบวนการผลิตท่ีมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงรูปผลึกของตวัยา 
- บทสรุป 

3 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 

รศ.ดร.ภก.ศกัด์ิชยั    
วทิยาอารียก์ลุ 

13,14 Unit Operation 
- Unit operation in production process; 

principle, application, machines, 
limitation of unit operation and 
solution.  

- milling,  
- drying  
- mixing 
- filtration 

6 กจิกรรมการเรียนการสอน 
- บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  
- เอกสารประกอบการสอน 

ผศ.ดร.ภก.สรวฒิุ        
รุจิวพิฒัน ์
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15 Tutorial 3 กจิกรรมการเรียนการสอน 
สรุปเน้ือหาเพ่ือเตรียมความ
พร้อมของนิสิตก่อนการ
สอบ อาจจะมีการแยกเวลา
เป็น 2 คร้ัง ก่อนการสอบ
กลางภาค และสอบปลาย
ภาค โดยการนดันอกเวลา 
ส่ือทีใ่ช้ 
- power point  

ผศ.ดร.ภก.สรวฒิุ        
รุจิวพิฒัน ์

 
2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้  

ผลการเรียนรู้ * 
 

วธีิการประเมิน 
สัปดาห์ที่
ประเมิน 

สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

2.1,2.2,2.3,3.3 
 

- สอบบรรยายกลางภาค  
- สอบบรรยายปลายภาค  

8 
15 

50% 
50% 

* อา้งอิงจากหมวดท่ี 4 
 
การพิจารณาระดบัผลการเรียนเป็น A, B+, B, C+, C, D+, D และ F โดยวิธีแบบอิงเกณฑ ์โดยเกณฑท่ี์ใชเ้ป็นดงัน้ี 
       คะแนน    ระดบัผลการเรียน 

  ร้อยละ 80.0    A 
 75.0 – 79.9     B+ 
 70.0 – 74.9     B 
 65.0 – 69.9     C+ 
 60.0 – 64.9     C 
 55.0 – 59.9     D+ 
 50.0 – 54.9     D 
 < ร้อยละ 50.0    F 
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หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

หัวข้อวิทยาศาสตร์การไหล 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

อรรถวทิย ์สมศิริ. เอกสารการสอนรายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์
เคร่ืองส าอาง เร่ือง วทิยาศาสตร์การไหล. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 

2.  เอกสารและขอ้มูลส าคญั  
    - 
3.   เอกสารและขอ้มูลแนะน า  
    - 
หัวข้อปรากฏการณ์บนพืน้ผิว 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

ศกัด์ิชยั วทิยาอารียก์ุล. เอกสารค าสอน รายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์
เคร่ืองส าอาง เร่ือง ปรากฏการณ์บนพื้นผวิ. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัช
ศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 

2.  เอกสารและขอ้มูลส าคญั  
- Easton PA, editor. Remington: The science and practice of pharmacy. 19th ed. Vol.2. 

Pensylvania: Mack Publishing Company, 1995. 
- Lund W, editor. The pharmaceutical codex. 12th ed. London: The Pharmaceutical Press, 1994. 
- Reynolds JEF, Parfitt K, Parsons AV, Sweetman SC, editors. Martindale: The extra 

pharmacopoeia. 30th ed. London: The Pharmaceutical Press, 1993. 
- Lachman L, Lieberman HA. Kanig JL, editors. The theory and practice of industrial pharmacy. 

3rd ed. Philadeiphia: Lea & Febiger, 1986. 
- Ansel HC. Introduction to pharmaceutical dosage forms. 3rd ed. Philadelphia: Lea & Febiger, 

1981. 
- Atkins PW. Physical chemistry. 5th ed. Oxford: Oxford University Press, 1994. 
- Martin A, Bustamante P, Chun AHC. Physical pharmacy: Physical chemical principles in the 

pharmaceutical sciences. 4th ed. Philadelphia: Lea & Febiger, 1993. 
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หัวข้อสารละลายและการละลาย 
1. ต าราและเอกสารหลกั  

เนติ วระนุช. เอกสารการสอนรายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์เคร่ืองส าอาง 
เร่ือง สารละลายและการละลาย. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 

2.  เอกสารและขอ้มูลส าคญั  
- Martin A. Physical pharmacy: Physical chemical principles in the pharmaceutical sciences. 4th 

ed. Lea & Febiger, Philadelphia, 1993. 
- James K.C. Solubility and related properties. Drugs and the pharmaceutical Sciences V28. 

Marcel Dekker, Inc., New York and Basel, 1986. 
- Alvarez Nunez F.A. and S.H. Yalkowsky: Solubilization of Diazepam. PDA J. of Pharm. Sci. & 

Tech., 1997. 
 

หัวข้อสมดุลวตัภาค 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

จารุภา วิโยชน์. เอกสารการสอนรายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์
เคร่ืองส าอาง เร่ือง สมดุลวตัภาค. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 
 

2. เอกสารและขอ้มูลส าคญั  
- Atkins, P.W. (1994) Physical chemistry, 5th ed. Oxford : Oxford University Press. pp. 239-269. 
- Banker, G.S. and Charlmers, R.K. (1982) Pharmaceutical and pharmacy practice. Philadelphia : 

Lippincott Company. pp. 47-66. 
- Martin, A. (1993) Physical pharmacy: Physical chemical principles in the pharmaceutical 

sciences, 4th ed. Philadelphia : Lea & Febiger. pp. 37-46. 
- Rawlins, E.A. (1977) Bentley’s textbook of pharmaceutical sciences, 8th ed. London : Bailliere 

Tindall. pp. 11-13. 
- Richards, F.H. (1988) Solubility and dissolution rate, in Pharmaceutics: The science of dosage 

form design, M.E. Aulton ed., Hong Kong : Longman Group (FE) Ltd. pp. 62-69 
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หัวข้อบัฟเฟอร์ 
1. ต าราและเอกสารหลกั  

- อรสร สารพนัโชติวทิยา. เอกสารค าสอนรายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับ
วทิยาศาสตร์เคร่ืองส าอาง เร่ือง บฟัเฟอร์. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัช
ศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 

- Ansel HC, Popovich NG, Allen LV. Pharmaceutical dosage forms and drug delivery systems. 
6th ed. USA: Williams & Wilkins;1995. 

- Aulton ME. Properties of solutions.  In: Aulton ME, editor. Pharmaceutics: The science of 
dosage form design. New York:Churchill Livingstone;2002. 

- Lund W. The pharmaceutical codex: Principles and practice of pharmaceutics, 12th ed. London: 
The Pharmaceutical Press; 1994. 

- Martin AN. Physical pharmacy: Physical chemical principles in the pharmaceutical sciences. 4th 
ed. Philadelphia: Lea & Febiger;1993. 

- Niebergall PJ. Ionic Solutions and electrolytic equilibria. In: Gennaro AR, editor. Remington: 
The science and practice of pharmacy. vol. 1. Pennsylvania: Mack Publishing Company;1995. 

- Swarbrick J, Boylan JC. Encyclopedia of pharmaceutical technology. Vol. 3.  New York: 
Marcel Dekker;1990. 

2.    เอกสารและขอ้มูลส าคญั  
- Ansel HC, Popovich NG, Allen LV. Pharmaceutical dosage forms and drug delivery systems. 

6th ed. USA: Williams & Wilkins;1995. 
- Aulton ME. Properties of solutions.  In: Aulton ME, editor. Pharmaceutics: The science of 

dosage form design. New York:Churchill Livingstone;2002. 
- Lund W. The pharmaceutical codex: Principles and practice of pharmaceutics, 12th ed. London: 

The Pharmaceutical Press; 1994. 
- Martin AN. Physical pharmacy: Physical chemical principles in the pharmaceutical sciences. 4th 

ed. Philadelphia: Lea & Febiger;1993. 
- Niebergall PJ. Ionic Solutions and electrolytic equilibria. In: Gennaro AR, editor. Remington: 

The science and practice of pharmacy. vol. 1. Pennsylvania: Mack Publishing Company;1995. 
- Swarbrick J, Boylan JC. Encyclopedia of pharmaceutical technology. Vol. 3.  New York: 

Marcel Dekker;1990. 
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3. เอกสารและขอ้มูลแนะน า  
- Abdullah SA. Cosmetic composition and method of use. United States Patent 6,403,108; 2002. 
- Chopin T, Dupuis D, Pacaud B. Titanium dioxide particles, method for their preparation and 

their use in cosmetics, varnish and surface coating. United States Patent 6,187, 438; 2001. 
- Cosmetic ingredient information. [homepage on the Internet]. Ōshun Supply Inc. Salmon Arm, 

BC, Canada:  Ōshun Supply Inc. [updated 2006 March 17; cited 2006 October 26]. Available 
from: http://www.oshun.ca/info.html 

- Foulke J. Decoding the cosmetic label, United States Food and Drug Administration. FDA 
Consumer magazine 95-5016;1994. 

- Gottschalck TE, Bailey JE. The international cosmetic ingredient dictionary and handbook. vol 
3. 10th ed. United States: Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association; 2004. 

- McCrea A, Diulus MP. Stable anhydrous topically-active composition and suspending agent 
therefore. United States Patent 5,444,096; 1995. 

- พิมพร ลีลาพรพิสิฐ. เคร่ืองส าอางส าหรับผวิหนงั (ฉบบัปรับปรุง). เชียงใหม่: คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่; 2544. 

- พิมลพรรณ พิทยานุกูล. หลกัการตั้งต ารับยาเตรียมและเคร่ืองส าอาง. พิมพค์ร้ังท่ี  1. กรุงเทพฯ: 
หจก. เฟม โปรดคัชัน่; 2533. 

 
หัวข้อคอลลอยด์ 
1. ต าราและเอกสารหลกั 
 วรี  ติยะบุญชยั. เอกสารการสอนรายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์

เคร่ืองส าอาง เร่ือง คอลลอยด์. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 50 หนา้ 

2. เอกสารและขอ้มูลส าคญั 
- Attwood D. 2002. Disperse system. In: Aulton M, editor. Pharmaceutics: The Science of Dosage 

Form Design. 2nd ed. New York: Churchill Livingstone. p 70-100. 
- Burgess D. 1990. Colloids and colloidal drug delivery systems. In: Swarbrick J, Boylan J, 

editors. Encyclopedia Of Pharmaceutical Technology. New York: Marcel Dekker. p 31-63. 
3. เอกสารและขอ้มูลแนะน า 

- Demge C, Michel C, Aprahamian M, Couvereur P, Devissaguet J. 1990. Nanocapsules as carrier 
for oral peptide delivery. J. Control. Release 13:233-239. 

http://www.oshun.ca/info.html
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- Dobias B, Qiu X, Rybinski W. 1999. Surfactant Science Series. Hubbard A, editor. New York: 
Marcel Dekker. 562 p. 

- Kreuter J. 1994. Nanoparticles. In: Kreuter J, editor. Colloidal drug delivery systems. New 
York: Marcel Dekker. p 219-342. 

- Martin A. 1993. Colloids. In: Physical Pharmacy: Physical Chemical Principle in the 
Pharmaceutical Sciences. 4th ed. Philadephia: Lea & Febiger. p 393-422. 

- Schott H. 1995. Colloidal dispersions. In: Gennaro A, editor. Remington: The Science and 
Practice of Pharmacy. Pennsylvania: Mack Publishing Company. p 252-291 

-  Muller RH, Radtke M, Wissing SA. Solid lipid nanoparticles (SLN) and nanostructured lipid    
carriers (NLC) in cosmetic and dermatological preparation. Adv Drug Del Rev 2002; 54:131-55. 

- Mehnert W, Mader K. Solid lipid nanoparticles: production characterization and applications. 
Adv Drug Del Rev 2001; 47: 165-96. 

- Muller RH, Radtke M, Wissing SA. Nanostructured lipid matrices for improved 
microencapsulation of drug. Int J Pharm 2002; 242: 121-28 

 
หัวข้อรูปผลกึของของแข็ง 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

ศกัด์ิชยั วทิยาอารียก์ุล. เอกสารค าสอน รายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์
เคร่ืองส าอาง เร่ือง รูปผลึกของของแขง็. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 

2. เอกสารและขอ้มูลส าคญั 
- Easton PA, editor. Remington: The science and practice of pharmacy. 19th ed. Vol.2. 

Pensylvania: Mack Publishing Company, 1995. 
- Lund W, editor. The Pharmaceutical codex. 12th ed. London: The Pharmaceutical Press, 1994. 
- Reynolds JEF, Parfitt K, Parsons AV, Sweetman SC, editors. Martindale: The extra 

pharmacopoeia. 30th ed. London: The Pharmaceutical Press, 1993. 
- Lachman L, Lieberman HA. Kanig JL, editors. The theory and practice of industrial pharmacy. 

3rd ed. Philadeiphia: Lea & Febiger, 1986. 
- Ansel HC. Introduction to pharmaceutical dosage forms. 3rd ed. Philadelphia: Lea & Febiger, 

1981. 
- Atkins PW. Physical chemistry. 5th ed. Oxford: Oxford University Press, 1994. 
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- Martin A, Bustamante P, Chun AHC. Physical pharmacy: Physical chemical principles in the 
pharmaceutical sciences. 4th ed. Philadelphia: Lea & Febiger, 1993. 

 
หัวข้ออนุภาคศาสตร์ 
1. ต าราและเอกสารหลกั 

อษัฎางค ์พลนอก. เอกสารการสอนรายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์
เคร่ืองส าอาง เร่ือง อนุภาคศาสตร์. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 

2. เอกสารและขอ้มูลส าคญั 
- Martin A. Physical Pharmacy 4th edition; Physical chemical principles in the pharmaceutical 

sciences. Philadelphia: Lea&Febiger; 1993.   
- Florence AT, Attwood D. Physicochemical Principles of Pharmacy, 4th Edition. London: 

Pharmaceutical Press; 2006 
- Amijii MM and Sandman BJ. Applied Physical Pharmacy. New York: McGraw-Hill; 2003. 

3. เอกสารและขอ้มูลแนะน า 
 http://www.malvern.com/labeng/education/elearning/elearning_courses.htm 
 
หัวข้อ Unit operation 
1. ต าราและเอกสารหลกั  

สรวฒิุ รุจิวพิฒัน์. เอกสารการสอนรายวชิา 157202 เคมีเชิงฟิสิกส์ประยกุตส์ าหรับวทิยาศาสตร์
เคร่ืองส าอาง เร่ือง Unit Operation. พิษณุโลก: ภาควชิาเทคโนโลยเีภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยันเรศวร; 2554. 

2.   เอกสารและขอ้มูลส าคญั  
- Hickey AJ, Ganderton D, Pharmaceutical process engineering. New York: Marcel Dekker. 

2006. p.86-215. 
- Cole GC. Pharmaceutical production facilities: design and applications. London: Ellis Horwood. 

1993. 
- Ganderton D. Unit process in pharmacy. London: William Heinemann Medical Books Ltd. 

1968. p.89-238.  
- Lieberman HA, Lachman L, Schwartz JB. Pharmaceutical dosage form “Tablets“ 2nd Edition, 

Revised and expanded. New York: Marcel Dekker. 2006. 1990. p.1-348. 
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- Hlinak AJ, Clark BA. “Drying and Dryers” In Encyclopedia of pharmaceutical technology, 3rd 
Edition. New York: Informa Healthcare. 2007. p.1435-1449. 

- Shinbrot  T, Muzzio FJ. “Mixing and segregation in tumbling blenders” In Encyclopedia of 
pharmaceutical technology, 3rd Edition. New York: Informa Healthcare. 2007. p.2352-2368. 

- Fisher ES. “Milling of Active Pharmaceutical Ingredients” In Encyclopedia of pharmaceutical 
technology, 3rd Edition. New York: Informa Healthcare. 2007. p.2339-2351. 

- Martin A. Physical Pharmacy 4th edition; Physical chemical principles in the pharmaceutical 
sciences. Philadelphia: Lea&Febiger; 1993.   

3. เอกสารและขอ้มูลแนะน า 
- Florence AT, Attwood D. Physicochemical Principles of Pharmacy, 4th Edition. London: 

Pharmaceutical Press; 2006. p.164-176. 
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หมวดที ่7  การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 
  - แบบประเมินผูส้อน และแบบประเมินรายวชิา  
  - การสังเกตจากพฤติกรรมของผูเ้รียน 
 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
  - ผลการสอบ 
  - การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 
  
3. การปรับปรุงการสอน 
  สัมมนาการจดัการเรียนการสอน สรุปปัญหา อุปสรรค แนวทางแกไ้ขเม่ือส้ินสุดการสอน เพื่อเป็น
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการปรับปรุงรายวชิาในภาคการศึกษาต่อไป 
 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
  มีการตั้ งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา  โดย
ตรวจสอบขอ้สอบ งานท่ีไดรั้บมอบหมาย (ถา้มี) และวธีิการใหค้ะแนนสอบ 
 
5.  การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา   
  - ปรับปรุงรายวชิาตามขอ้เสนอแนะ 
  


